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前 言

    本标准是土工合成材料系列产品技术标准之一，该标准预计包括土工格栅、土工网垫、土工有纺布、

土工无纺布、土工排水材等十一个土工合成材料产品质量技术标准。

    本标准的附录A为规范性附录。

    本标准的附录B为资料性附录。

    本标准由交通部公路科学研究所提出并归口。
    本标准起草单位:交通部公路科学研究所、山东泰峰塑料土工材料有限公司、青岛颐中格栅股份有

限公司、湖北凯乐新材料科技股份有限公司、北京龙文博达新型建材有限公司、杭州强士工程材料有限

公司、蚌埠市天立加筋土有限公司。
    本标准起草人:王园、夏玲玲、杨志峰、宿永玲、刘伟、宗大权、康汽、吴纯、侯树林。
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交通工程土工合成材料 土工格栅

范 围

    本标准规定了土工格栅的分类与命名、规格与尺寸、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运
输和贮存的要求。

    本标准适用于公路、港口工程用土工格栅。铁路、水利工程用土工格栅可参照执行。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 1549 钠钙硅铝硼玻璃化学分析方法

    GB/T 7689.3 增强材料 机织物试验方法 第3部分宽度和长度的测定

    GB/T 13021 聚乙烯管材和管件碳黑含量的测量 热失重法(neq LSO 6964:1986)

    GB/T 14798 土工布 鉴别标志(eqv LSO 10320:1991)
    MIT 06(〕 公路土工合成材料试验规程

3 术语和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    每延米拉伸断裂强度tension fracture strength per metre length along the width direction
    单位宽度土工格栅在外力作用下拉伸断裂强度，以‘N/m表示。

3.2

    每延米极限抗拉强度limit tensile strength per metre length along the width direction
    单位宽度土工格栅在外力作用下拉伸极限强度，以kN/m表示。

4 产品分类与命名

4.1 分类

4.1.1按使用受力的方向分二类:

    单向土工格栅，代号为GD;双向土工格栅，代号为GSo
4.1.2 典型 产品形壮 见图 1_图 2.图 3和图 4

纵向

厂~一纵向一一一人
二零奔乙分~~=喇爵

下霍羹蒸立篡
!条 a
一摹一冬毒

图t 单向拉伸土工格栅 图2 双向拉伸土工格姗
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纵向

量 ll 一l 一

图3 单向经编、粘焊土工格栅 图a 双向经编、粘焊土工格栅

4.2 命名

原材料名称标识符

产品规格，kN/m

产品类型:单向拉伸土工格栅，代号GDL
          双向拉伸土工格栅，代号GSL
        单向经编土工格栅，代号GDJ
          双向经编土工格栅，代号GSJ
        单向粘焊土工格栅，代号GDZ
          双向粘焊土工格栅，代号GSZ

示例1:

每延米极限拉力25kN的单向拉伸土工格栅，原材料为聚丙烯，表示为:GDL25/PP

示例2:

每延米纵、横向极限拉力均为20kN，双向拉伸土工格栅，原材料为聚乙烯，表示为:GSL20/PE

产品规格系列与尺寸及偏差

5.1 规格系列

    规格系列见表to

表1 产 品规 格

格 栅 种 类 标称每延米抗拉强度 kN/m

单向拉伸土工格栅GDL 20 35 50 劝 100 125 150

双向拉伸土工格栅 GS 20 35 50 so 100 125 巧0

单向经编土工格栅 GDJ 25 40 印 80 100 125 150

双向经编土工格栅GS 25 40 60 80 100 125 150

单向粘结、焊接土工格栅 GDZ 25 40 60 80 100 125 150

双向粘结、焊接土工格栅 GSZ 25 40 60 so 100 125 150

5.2

5.2.1

    2

尺寸及偏差

  单向和双向拉伸以及粘焊土工格栅
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单向和双向拉伸以及粘焊土工格栅尺寸及偏差应符合表2规定。
                    表2 单向和双向拉伸、粘焊土工格栅尺寸及偏差

标称单位面积质量相对偏差 % t5.。一宽度偏差 。 +20

单向土工格栅宽度 m 31.。一单向土工格栅网孔中心最小净空尺寸 mm 12  +2

双向土工格栅宽度 m 32.。一双向土工格栅网孔中心最小净空尺寸 mzn 20 十2

5.2.2单向、双向经编玻纤格栅、高强聚醋长丝土工格栅

    单向、双向经编玻纤格栅、高强聚醋长丝土工格栅尺寸及偏差应符合表3规定。
                        表3 单向和双向经编、玻纤土工格栅尺寸及偏差

标称单位面积质量相对偏差 % t 5.0 宽度偏差 mm +19

单向土工格栅宽度 m 办1.0 网孔中心纵、横向最小净空尺寸 mm 9.0 +0.5

双向土工格栅宽度 m 32.0}
6 技术要求

6.1 物理力学性能
6.1.1 物理力学性能参数应符合表4一表9的规定。

              表4 单向拉伸《GDL)和高强聚醋长丝经编《GDJ)土工格栅技术参数

项 目 规 格

标称 8DL或 GD] 20 35 50 so 100 125 150

每延米极限抗拉强度 Wm

标称抗拉强度下的伸长率 %

2%伸长率时的拉伸力 kN/m

5%伸长率时的拉伸力 W m

320

毛12

)6

办12

335

,12

,10

320

> 50

落12

315

328

)80

鉴13

324

,45

,100

蕊13

, 30

, 59

,125

延13

, 37

, 78

3150

,13

,45

396

表5 双向拉伸(GSL)和高强聚醋长丝经编(GSJ)土工格栅技术参数

项 目 规 格

标称GSL或 GS] 20 35 50 80 100 125 150

每延米纵、横向极限抗拉强度 kN/m

纵、横向标称抗拉强度下的伸长率 %

纵、横向2%伸长率时的拉伸力 W m

纵、横向5%伸长率时的拉伸力 kN/m

320

,13

37

李14

, 35

缤13

爵12

3 24

350

毛13

,17

334

3 80

,13

328

多56

,100

,13

335

370

,125

,14

343

386

,150

鉴14

352

3104

表6 单向经编玻纤土工格栅【GDB)技术参数

项 目 规 格

标称 GDB 25 40 60 80 100 125 150

每延米拉伸断裂强度 kN/m 325 340 3 60 380 3100 3125 3150

断裂伸长率 % (4
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表7 双向经编玻纤土工格栅(GSB)技术参数

项 目 规 格

标称 GSB 25 40 印 80 100 125 150

  每延米纵、横向拉伸断裂强度

kN/m
325 340 360 380 ,100 3125 ,150

纵、横向断裂伸长率 % 蛋4

表8 单向粘焊土工格栅(GDZ)技术参数

项 目 规 格

标称GDZ 25 40 印 即 100 125 巧0

每延米纵向极限抗拉强度 kN/m

纵向标称抗拉强度下的伸长率 %

纵向2%伸长率时的拉伸力 kN/m

纵向5%伸长率时的拉伸力 kN/m

325

缤10

310

315

340

,10

320

325

3印

蛋10

322

340

)so

X11

335

355

3100

X11

办55

365

)125

X11

) 60

)oo

,150

.-11

3 85

杂100

粘、焊点极限剥离力 N 妻30

表， 双向粘焊土工格栅《GSZ)技术参数

项 目 规 格

标称 GSZ 25 40 60 80 100 125 150

每延米纵、横向极限抗拉强度 kN/m

纵、横向标称抗拉强度下的伸长率 %

纵、横向飞%伸长率时的拉伸力 kN/m

纵、横向5%伸长率时的拉伸力 kN/m

〕25

,12

办10

315

)40

X12

y 20

325

多oo

缤12

)22

)40

〕80

,13

〕35

杂55

)100

鉴13

)55

y 65

)125

<_13

360

}90

〕150

落13

385

,100

粘、焊点极限剥离力 N )30

6.1.2 光老化等级应符合表10的规定。

                        表10土工格栅光老化等级

光 老 化 等 级 I Q In IV

  紫外线辐射强度为550W/.,照射150h强度保持

率 %
< 50 50-80 80-95 》95

工程情况 无光老化要求
。.5一1年

临时工程

1一3年

施工期

3一8年

质保工程

碳黑含量 %

碳黑粒径 纳米((10-9m)

y2.5土0.5

  X25.0

碳黑在格栅材料中的分布要求 均匀、无明显聚块或条状物。

6.1.3 蠕变性能技术参数按下列规定计算确定。

计算公式:

式 中:

。。=￡。+b城t

E,— 在P荷载作用t时后的总应变量，%;

。。— 受力开始时的初始应变量，%;
t— 试验历时，h;
b- 蠕变系数，6,0.01670
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    蠕变试验加荷水平:为产品标称极限(断裂)抗拉强度的60%。试验温度为20̀C o

6.2原材料名称标识及技术要求
6.2.1对蠕变要求

    单向拉伸塑料土工格栅原材料要求:高分子量高密度聚乙烯(HDPE)共聚物。密度应在0.940-

0. 960g/em3之间。在温度为190̀C、质量为21.6kg条件下，材料的MFR(容体流动速度)小于15，或在
2.16kg,190℃条件下MFR小于0.250
    注:单项拉伸塑料土工格栅在拉伸后的纵向筋条中材料中的分子高度“取向性”并穿过横向肋条，分

子排列方向与筋条方向一致(其他类型材料的土工格栅参照执行)。

6.2.2 原材料的名称标识及技术要求见表 11.

                              表n 原材料的名称标识及住术要求

类 型 名 称 标识符 技 术 要 求
主要生产工艺

名称 代号

塑料格栅
聚丙烯 即   必须是原始粒状颗粒原料，严禁使用粉状和再造粒状

颗粒原料
拉伸 L

高密度聚乙烯 HDPE

玻璃纤维

  格栅
无碱玻璃 CE 碱金属氧化物的含量不大于0.8%

经编
B

经编格栅 高强聚脂长丝 比， J

粘结格栅   聚丙烯或

高密度聚乙烯
PP或
HUFE

  必须是原始粒状颗粒原料，严禁使用粉状和再造粒状

颗粒原料

枯结
Z

焊接格栅 焊接

6.3 外观质量

6.3.1产品颜色应色泽均匀，无明显油污。
6.3.2 产品无损伤、无破裂。

6.4 成品尺寸

    — 宽度

        土工格栅宽度不得小于标称值。
    — 长度

        土工格栅每卷的纵向基本长度不允许小于50m，卷中不得有拼段。

7 试验方法

7.1碱金属氧化物含量的测定按GB/T 1549的规定。
7.2 经编玻纤宽度和长度的测定按GB/T 7689.3的规定。

7.3 碳黑含量的测定按GB/T 13021的规定。

7.4 网眼尺寸、单位面积质量以及伸长率和蠕变指标的测定按JTJ/T 060的规定。

7.5 每延米极限抗拉强度、拉伸断裂强度指标的测定按」TJ/T 060的(宽条法)规定。
7.6 粘焊格栅的剥离强度测定见附录A的规定。

7.7 外观目测检查可参照附录B}

8 检验规则

    产品需经检验合格并附有质量检验合格证方可出厂。

8.1检验分类
8.1.1 出厂粉验
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    产品出厂时必须进行出厂检验。出厂检验的项目见表2一表9，对于玻纤土工格栅还应包括碱金属

含量。

8.1.2 型式检验
    有下列情况之一时，应进行型式检验:

    a)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;

    b)正常生产时，每半年进行一次型式检验;

    c)产品停产超过三个月，恢复生产时;
    d)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时;
    e)国家及部级质量监督机构提出进行型式检验要求时。

    型式检验的项目包括本标准技术要求中的各项。

8.2组批与抽样
8.2.1 组批

    产品以批为单位进行验收，同一牌号的原料、同一配方、同一规格、同一生产工艺并稳定连续生产的

一定数量的产品为一批，每批数量不超过500卷，每卷长于或等于50m，不足500卷则以5日产量为一

批。

8.2.2 抽样

    产品检验以批为单位，检验从每批产品中随机抽取五卷。

8.3 判定规则
8.3.1 外观质量的判定
    样品外观质量应符合6.3的规定。

8.3.2 土工格栅外观疵点的规定
8.3.2.1临近的不同名称、不同程度的外观疵点，参照附录B执行。

8.3.2.2 凡按长度扣分的疵点，均按最大长度计算。
8.3.2.3 测量断续或分散的疵点长度时，间距在10mm以下的，量其全部长度，间距大于lomm的分别

量其长度。

8.3.2.4距土工格栅边缘5mm内的网眼抽缩和涂覆不良不扣分。

8.3.3 理化性能的判定
    碱金属氧化物含量、网眼尺寸以样本算术平均值判定。

8.3.4 复验判定
    若6.1.1和6.2.2全部合格，而5.2,6.3.1中只有一项不合格，则判为合格批。若6.1.1和6.2.2

有一项不合格，则应在该批产品中重新抽取双倍样品制作试样，对6.1.1和6.2.2中的不合格项目进行
复检，复检全部合格，该批为合格;检测如果仍有一项不合格，则判为该批不合格。复验结果为最终判定

依据。

， 标志、包装、运输和贮存

9.1 标志、包装
    标志、包装按GB/T 14798的规定。

9.2 运输
    产品在装卸运输过程中，不得抛摔，避免与尖锐物品混装运输，避免剧烈冲击。运输应有遮篷等防

雨、防日晒措施。

9.3 贮存
    产品不得露天存放，应避免日光长期照射，并离热源大于5m。产品自生产日期起，保存期为12个

  月。玻纤土工格栅应贮存在无腐蚀气体、无粉尘和通风良好干燥的室内。

      6
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          附 录 A

        (规范性附录)
粘焊土工格栅极限剥离力的测定

A.1 原理

    在规定条件下，测定粘焊格栅的粘焊点在剥离时所需的负载。

A.2 试验设备

A.2.1 拉伸试验机，加载速率能够设定和控制，示值精度不大于1%,

A.2.2 剥离试验专用夹具，应能保持剥离时试样不滑动和不夹坏试样。
A.3 试样制备

A.3.1 取样:按」TJ/T 06l)标准取样。

A.3.2试样状态调节;按JTJ/T 060标准的规定对试样进行状态调节。

A.3.3 剥离试样应从抽取样品上随机截取，单向格栅横向截取五个剥离试样，双向格栅纵、横向各截
取五个剥离试样。

A.4 试验步骤

A.4.1拉伸试验机试验条件设定

    拉伸试验机试验条件的设定，选择负载量程使剥离荷载在满量程负荷的30%一90%之间，并设定
试验机的拉伸速率为50mm/min,

A.4.2 类持试样

    安装剥离拉力试验专用夹具，将试样横向筋带夹持在夹

具中，调整夹持器的间距，使夹具水平夹住试样粘焊点横向筋

带的两端(靠近纵向筋带处)，夹持长度为横向筋带宽度的两

倍并且不小于50mm，并使两夹持面和剥离轴线处在同一平面
上，以保证剥离时试样不发生扭曲，并使剥开面向着操作者。

见图A. l,

A.4.3 启动试验机

    启动拉伸试验机进行一个试样的剥离拉力试验，直到粘

焊点完全剥离方可停机，并记录剥离时的最大剥离拉力C;
(N),

A.5 试验结果

A.5.1 粘焊格栅粘焊点极限剥离力

    粘焊格栅一个检验试样粘焊点的最大剥离力值ON)

图 A.1 剥离试样示意图

单向格栅粘焊点极限剥离力，以横向五个检验试样的最大剥离力值的算术平均值计算。

双向格栅粘焊点极限剥离力，以纵、横向10个检验试样的最大剥离力值的算术平均值计算。

A.5.2 粘焊格栅粘焊点极限剥离力Q按下式计算:

。=青5" C;
式中:

Q— 粘焊格栅粘焊点极限剥离力，N;
C;— 粘焊格栅一个检验试样粘焊点的最大剥离力值，N;

n— 粘焊格栅检验试样的个数。
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土工格栅外观检查要求

B.1 土工格栅外观检查要求见表B.1.

                            表B.1土工格栅的外观检查要求

序号 疵点名称 疵 点 程 度 扣 分

1
缺经(纵)筋
缺纬(横)筋

不允许 不允许，属于不合格产品

2 纬(横)筋歪斜

1)纬(横)筋有规则的歪斜，loan以上的，每米

2)纬(横)筋不规则的歪斜，5一loan的，每米
3)纬(横)筋不规则的歪斜,3一5m 的，每米

4)距边5cm内的纬(横)筋不规则歪斜

  6

  4

    2

不扣分

3 网眼抽缩

1)纬(横)向宽5cm以下的，每米

2)纬(横)向宽5一10- 的，每米
3)纬(横)向宽 10- 以上的，每米

1

3

5

)纬 ，

》些
又硕

11},
仁孩

4 涂覆不良
1)面积小于O.Olm2
2)面积大于0.01m,

              5

不允许，属于不合格产品

产品外观疵点程度和扣兰珍，平均每米扣分不大于1.00.

B.2  M明

B.2.1 纬(横)向筋歪斜的测量方法是量取甲点到乙点的距离，有规则的如图B.1.1，不规则的如图

B.1.2和图B.1.3，边缘不规则的如图B.1.4.

恺
锵
仅
︵森
︸酬

摆
溯
佗
︵遴
引

纬滋)向基准 纬曲)向基准

图 B.1.1 图 B.1.2

肥
栩
厦
︵兹
︼目

纬《横)向基准 纬曲)向基准

恺
喇
厄
︵球
︺酬

甲

乙

图 8.1.3 图 B.14

B.2.2 网眼抽缩指经(纵)向张力不均匀造成网眼不正常。


